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Computing — Workout
fur analytisches Denken

Im Oktober 2018 wird das neue ECDL-Standard-Modul «Computing» eingefiihrt. Einzelne Schulen
arbeiten bereits damit, wie zum Beispiel die private Sekundarschule «Lernstudio» in Ziirich. Sie testet
das Modul seit vergangenem August in einer 1. Klasse der Sekundarstufe I.

Was muss ich machen, damit ein Robo-
ter eine vorgegebene Strecke abschreitet
oder abfahrt, an den «richtigen» Stellen die
Richtung éndert und schliesslich wie vor-
gesehen stillsteht? Oder wie schaffe ich es,
ein einfaches Spiel zu programmieren? Mit
diesen praktischen Ubungen des Moduls
«Computing», das David Tassi seit August
2018 probeweise unterrichtet, bereitet er
die Lernenden seiner 1. Klasse der Sekun-
darstufe I im «Lernstudio» auf die ECDL-
Priifung «Computing» vor. Das Lernstudio
ist eine private Sekundarschule in Ziirich
mit rund 50 Lernenden und 10 Lehrperso-
nen. Tassi, von Haus aus Informatiker, ist
nicht nur der Schulleiter, sondern unter-
richtet auch selbst in den Fachern «Medien
und Informatik» und im Wahlfach ECDL.

Einfach Probleme analysieren,
systematisch Lésungen finden
Die Abkiirzung steht fiir European Com-
puter Driving Licence, also fiir «Européa-
ischer Computer-Fiihrerschein». Dieses
Wahlfach ermdglicht es Schiilerinnen
und Schiilern, ein international aner-
kanntes Zertifikat fir Computeranwender
zu erwerben. Mit diesem sogenannten
ECDL-Profile-Zertifikat konnen die rund
350 Test-Center in der Schweiz, von denen
das Lernstudio eines ist, selber die Module
auswahlen, die sie fiir ihre Ausbildung
brauchen. Von Computer-Grundlagen
tiber Prisentation bis hin zu Computing
ist alles moglich. Ein ECDL-Profile kann
spater immer noch mit weiteren Modulen
zum Beispiel zum ECDL-Standard-Zerti-
fikat ausgebaut werden (sieche Abbildung).
Das auf der Programmiersprache
Python basierende Computing-Modul
wird ab Oktober 2018 im Lernstudio ein-
gefiihrt. Es soll einen Beitrag dazu leisten,
mehr Menschen fiir die Informatik zu
begeistern, aber auch ganz konkret dabei
helfen, im Alltag mit grundlegenden Pro-
grammierkenntnissen einfache Aufgaben
zu automatisieren. Das Modul umfasst
nicht nur Lernziele zum Programmieren,
sondern auch zum Computational Thin-
king. Mit Computing sind Schiilerinnen
und Schiiler in der Lage, einfache Pro-
bleme der Informationsverarbeitung zu
analysieren und eine systematische Vor-
gehensweise, sprich einen Algorithmus,
zu deren Losung zu finden. Sie kennen

die Grundlagen der Erstellung eines Pro-
gramms und konnen so einem Computer
direkt die Anweisungen zur Losung geben.
Daneben konnen sie aber auch Programme
testen und Fehler bereinigen. Das Modul
richtet sich nicht nur an Schiilerinnen und
Schiiler ab der Sekundarstufe I, sondern
auch an Erwachsene mit dem Ziel, sich
ein grundlegendes Verstindnis der Infor-
matik anzueignen und erste Schritte im
Programmieren zu machen. Dazu zihlen
Lehrpersonen, die beispielsweise aufgrund
des Lehrplans 21 neu in der Lage sein
mochten zu programmieren.

Praxisorientiert,im Berufsleben gefragt

David Tassi bescheinigt dem Computing-
Test, sehr praxisorientiert zu sein, weil die-
ser keine Theoriefragen enthilt. Stattdessen
miissen die Schiilerinnen und Schiiler im
Modul effektiv Codes schreiben: «An
unserer Schule setzen wir es so um, dass
wir kleine Programme schreiben. Diese
wenden wir dann bei Lego-Mindstorms-
Robotern an, indem wir dem Roboter zum
Beispiel einen bestimmten Bewegungsab-
lauf vorgeben.» Es gehe dabei weniger um
das Programmieren selbst als um das Erfas-
sen genauer Abldufe. «Damit wird das
analytische Denken geschult und ein Ver-
standnis fiir zeitliches Aufeinanderfolgen
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geschaffen», sagt Tassi. «Das Program-
mieren wird anschaulich gemacht, es ent-
steht ein Gefiihl fiir den Zusammenhang
zwischen dem Programm und der Reak-
tion der Maschine.» Der Schlissel sei, die
Prozesse zu erkennen, die die Maschine
zu einer bestimmten Reaktion veranlassen.
Dieses Training des analytischen Denkens
sei fuir alle Facher ein Gewinn, weil es eine
strukturierte Vorgehensweise fordere, fithrt
Tassi aus. «Wenn wir einen Text verfassen,
schreiben wir ja auch nicht einfach drauflos.
Wir uiberlegen uns, was in der Einleitung,
im Hauptteil und am Schluss stehen soll,
machen ein Mindmap oder erstellen ein
Flussdiagramm.»

Das bestitigt auch Jane Haller vom
Unternehmen PSI Services (Switzerland)
AG, das fiir ECDL in der Schweiz zustin-
dig ist: «Computational Thinking ist eine
grundlegende Fertigkeit, die sich auf
andere Bereiche tibertragen ldasst. Damit
wird strukturiertes Denken zur Problem-
analyse und -16sung geférdert.» Immer
mehr Berufe arbeiten mit den Resultaten
von IT-Spezialisten, weiss die Projektlei-
terin des Moduls Computing. Wer grund-
legende Kenntnisse des Programmierens
habe, konne die Outputs von Informatike-
rinnen und Informatikern besser verstehen
und weiterverarbeiten. Computing gehore

Die verschiedenen ECDL-Zertifikate mit den jeweiligen Modulen in der Ubersicht. Abbildung: PSI Services

(Switzerland) AG
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zu den Fertigkeiten, die in der heutigen
digitalen Gesellschaft gefragt seien und
daher Teil eines ECDL-Zertifikats sein
sollten.

Roboter muss zum Elchtest antreten

Die sechs Schiilerinnen und Schiiler der
Computing-Klasse von David Tassi haben

zwei Projekte am Laufen. Das eine besteht

darin, einen Roboter zu programmieren,
und das andere, ein Escape-Spiel zu kreie-
ren. Zurzeit ist die Roboter-Gruppe daran,
sich fiir die Programmierung zu liberlegen,
welche Funktionen der Roboter beherr-
schen muss, um die anvisierten Bewe-
gungsabliufe auszufiihren. Er muss nicht

nur fahren, sondern sich auch bewegen und

drehen konnen. Schritt fiir Schritt werden

die einzelnen Ablaufe festgehalten — immer
mit der Frage im Kopf, welche Befehle die-
sen Abldufen entsprechen. Andere fangen

dann bereits an, diese Abldufe in Program-
mierung umzusetzen. Als Nachstes wird es

zum Praxistest kommen.

Aufbauend auf den vorhergehenden
Stunden erweitert Tassi nach und nach das
Wissen der Jugendlichen. Er beginnt jede
Lektion mit einem ungefahr 15-miniitigen
Input. Den Rest der Lektion haben die
Lernenden Zeit, an dem Projekt zu arbei-
ten. «Laut Lektionentafel des Lehrplans 21
habe ich eine Lektion pro Woche fiir die-
sen Unterricht zur Verfiigungy», erklart er.
Da gilt es, die Zeit so effizient wie moglich
zu nutzen. Dass das Ganze eine spieleri-
sche Komponente hat, sei gerade auf die-
ser Schulstufe sehr wichtig, erlautert Tassi.
Seine «Versuchsklasse» sei sehr engagiert
und mit Freude dabei, fasst der Schullei-
ter die ersten Erfahrungen mit dem neuen
Modul zusammen. «Trotzdem bekommen
die Lernenden sehr viel mit.» Diese Lektio-
nen sind fiir die Schiilerinnen und Schii-
ler eine wohltuende Abwechslung zum
gewohnlichen sitzenden Unterricht. Weiter
konnen sie eine Aufgabe aktiv und weitge-
hend selbststindig angehen. Zuletzt {iben
sie das Teamwork und lernen auch, Ver-
antwortung zu iibernehmen und zu teilen.

Nicht nur fiir Nerds

Der ECDL-Computing-Test kann mit dem
Programm, das den witzigen Namen Tiger-
Jython tragt sowie spielerisch und intuitiv
ist, abgelegt werden. Der Editor macht die
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Im Computing-Modul geht es fiir die Schiilerinnen und Schiiler nicht nur um das Programmieren selbst,
sondern auch um die Schulung des analytischen Denkens. Foto: Thinkstock/scyther5

Lernenden laufend darauf aufmerksam,
wenn ihnen ein Fehler unterlaufen ist oder
sie auf dem Holzweg sind. Deshalb besteht
die Rolle der Lehrperson auch weniger
darin, technische Details zu erkldren, als
vielmehr auf der padagogisch-didaktischen
Ebene anzuregen und zu fithren. Die Lehr-
person braucht fir den Unterricht dieses
Moduls nicht unbedingt ein Nerd mit
grossartigen Programmierkenntnissen zu
sein. Wichtig ist allerdings, dass die Lehr-
person keine grundsitzliche Ablehnung
oder Abneigung gegen das Fach hat und
es auch wirklich unterrichten will. David
Tassi findet es auch nicht schlimm, wenn
einzelne Lernende im technischen Bereich
besser Bescheid wiissten als die Lehrper-
son. «Es gibt vielleicht Schiilerinnen oder
Schiiler, die bereits praktische Program-
mierkenntnisse haben und deshalb eigene
Problemlosungswege finden. Da sage ich
als Lehrperson: Warum nicht?» Das sei
durchaus im Sinn der Kompetenzorien-
tierung im Lehrplan 21 und heisse ja nicht,
dass es die Lehrperson nicht mehr brauche.

Grosses Plus fiir die Jobsuche

Das Programmieren vermittelt fundamen-
tale Einsichten in eine neue Kulturtech-
nik der digitalisierten Welt. Es zeigt zum
einen, wie Computer, Netzwerke und
Kommunikationssysteme funktionieren,
entwickelt zum anderen aber auch die

geistigen Fahigkeiten und das Problem-
16sungsverhalten. Drittens fordert es das
Denken in zeitlichen Abldufen und das
Verstandnis fur Parallelitat, fir die Gleich-
zeitigkeit mehrerer Vorgénge. Und nicht
zuletzt dient es der beruflichen Qualifika-
tion: «Fir jemanden, der sich Richtung
Softwareentwicklung bewerben will, kann
es fur die Lehrstellensuche von grossem
Vorteil sein, den ECDL gemacht zu haben
und das Computing-Modul vorweisen zu
konneny, ist David Tassi iiberzeugt. Das
gelte auch fur das Gymnasium und fiir die
berufliche Grundausbildung der kaufmin-
nischen Berufe, weil Programmierkennt-
nisse dafiir immer wichtiger wiirden. m

Christian Urech

Weiter im Text

Von David Tassi im Unterricht verwendetes
Lehrmittel: Juraj Hromkovi¢, Tobias Kohn:
«Einfach Informatik 7-9 — Programmie-
ren», 2018, Klett und Balmer Verlag, Baar.

Offizielles ECDL-Lehrmittel: Ralph Steyer:
«ECDL Computing. Computational Thinking
und Programmieren mit Python Syllabus
1.0»,2018, Herdt Verlag, Siebnen.

Weiter im Netz
www.ecdl.ch/computing



